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do the same.“

Allan Hammond, 1998
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1. Voved

Slatkovodnite ribi se va`na strukturna i funkcionalna komponenta 
na akvati~nite ekosistemi,  visoko vrednuvani zaradi nivnoto ekonomsko, 
socijalno  i  estetsko  zna~ewe.  Vo  golem broj  zemji  niz  svetot,  ribite  se 
vklu~eni  vo  zakonite  za  za{tita  na  `ivotnata  sredina,  najnapred  preku 
sledewe  na  nivniot  biodiverzitet  i  zoogeografskata  pripadnost, 
definirawe na  ekoregionite,  pri  konzervacionata  evaluacija,  kako  i  vo 
procenka na ekolo{kiot status na vodenite resursi i nivnoto menaxirawe. 

Za  procenka  na  statusot  na  daden  re~en  ekosistem,  megudrugoto 
neophodni se kompletni podatoci za ribnata fauna.  [to se odnesuva do R. 
Makedonija ihtiolo{kite istra`uvawa otpo~nuvaat u{te od po~etokot na 
minatiot vek (Apostolski, 1948, 1952, 1955, 1956; Grup~e i Dimovski 1954, 
1955, 1958; Karaman, 1928, 1931, 1937) i se intenziviraat vo periodot od 60-
tite do 90-te godini (Dimovski i Grup~e 1971, 1974, 1975, 1976, 1977, 1987; 
Grup~e i Dimovski 1960, 1962, 1963, 1968, 1973, 1976, 1977, 1982, 1985, 1991; 
Georgiev,  1976,  1978,  1991,  1992;  Georgiev i  Naumovski,  1982;  Iliev,  1971; 
Iliev i Xinov, 1974; Petrovski, 1965, 1968; Petrovski i Sidorovski 1971, 
1974,  1980;  Popovska-Stankovi}  1968,  1971,  1972;  Popovska-Stankovi}  i 
Georgiev, 1973; Sidorovski, 1960, 1971; Sidorovski i Petrovski, 1971, 1980, 
1982; Stefanovi}, 1948; To~ko, 1957, 1958, 1961, 1975). Trudovi so ponov datum 
koi  ja  tretiraat  ihtiofaunata  na  R.  Makedonija  se  na  Naumovski  (1995), 
Georgiev (1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, Georgiev i Kostov (1998), 
Georgiev i sor., (1998), Kostov, (1999), Kostov i sor., (1998, 2000, 2001, 2003, 
2006), Nastova-\or|ioska i Kostov (2000), Kostov i sor., (2010) i dr. 

Iako na prv pogled postoi obemna literatura za sostavot na ribnata 
fauna, neosporen e faktot deka najgolem broj od ihtiolo{kite podatoci se 
odnesuvaat  glavno  na  r.  Vardar  i  nejzinite  pogolemi  pritoki,  kako  i  za 
trite na{i prirodni ezera, dodeka ribnata fauna na pomalite i pote{ko 
pristapni  reki  e  slabo  istra`ena.  Nedostatokot  na  podatoci  za 
diverzitetot na ribnata fauna vo R.  Makedonija,  pridru`en so nejasniot 
taksonomski status na odredeni vidovi na ribi, doveduvaat do pote{kotii 
pri  nau~nite  istra`uvawa.  So  vakov  problem  ne  se  soo~uva  samo  R. 
Makedonija  tuku  i  golem  broj  drugi  zemji,  osobeno  pri  podgotovkata  na 
planovi za za{tita na diverzitetot ili planovi za upravuvawe so vodnite 
tela. Bi spomenale deka vo Habitat Directive (92/43/EC)  se navedeni vidovi na 
ribi  pod  stari  imiwa,  dodeka  golem  broj  vidovi  za  koi  najnovite 
istra`uvawa uka`uvaat deka imaat status na visok stepen na zagrozenost se 
izostaveni. 

Pri  poslednata  taksonomska  revizija  na  ribite  vo  Evropa, 
vklu~uvaj}i ja i na{ata zemja, od strana na Kottelat (1997) i Kottelat i Freyohff 
(2007)  napraven  e  obid  za  unificirawe  na  nomenklaturata  na  ribite  i 
rasvetluvawe na  taksonomska  pripadnost  na  odredeni  vidovi.  Imenuvaj}i 
nekoi  od  postoe~kite  vidovi  ribi  pod  drugo  ime  ili  “izdignuvaj}i” 
odredeni podvidovi do stepen na vid, sozdaden e u{te eden problem povrzan 
so ihtiolo{kata lista vo na{ata zemja. Imeno, spored Georgiev (2004) vo R. 
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Makedonija  evidentirano  e  prisustvo  na  43  vidovi  ribi,  dodeka  spored 
posledinite podatoci od strana na Ministerstvoto za `ivotna sredina i 
prostorno planirawe (Assesment and Evaluation of Biodiversity on National Level, 
2010) toj broj iznesuva 78. Od druga strana, nedostatokot na informacii za 
distribucijata na ribnata fauna vo R. Makedonija pokraj problemi budat i 
predizvik kaj ihtiolozite i nau~nata javnost. Ova poka`uva deka vo na{ata 
zemja  se  potrebni  pogolem  broj  terenski  istra`uvawa  so  koi  bi  se 
konstatirala fakti~kata sostojba so sostavot na ihtiolo{kata fauna.

Eden takov problem/predizvik e rasvetluvawe na distribucijata na 
vretenarot, Zingel balcanicus (1937) vo vodite na R. Makedonija. Ovaa riba za 
prvpat  e  evidentirana  od  strana  na  Karaman  (1937)  i  toa  vo  r.  Vardar. 
Avtorot ja zaveduva pod imeto Aspro streber balcanicus,  podvid na vidot Aspro 
streber  (Siebold,  1863),  vo dene{no vreme poznata kako  Zingel  streber  (Siebold, 
1863).  Inaku,  arealot  na  rasprostranuvawe  na  Zingel  streber  e  vrzan  za  r. 
Dunav i r. Nera kade se naveduva kako podvid  Z. streber nerensis  (Banarescu  i 
Nalbant,  1979),  a  spored  Karaman  (1937)  i  vo  rekata  Vardar,  no  kako  {to 
prethodno be{e istaknato kako podvid Zingel streber balcanicus. Prisustvoto 
na  Zingel  streber balcanicus  vo vodite na Vardar e potvrdeno i od strana na 
Oliva, (1960), Dimovski i Grup~e (1973) i Naumovski (1999). Posledniot avtor 
ja  naveduva  r.Treska  kako  eden  od  arealite  na  rasprostranuvawe  na 
vretenarot, bez detalni podatoci vo koj del od re~niot tek e evidentirana. 
Interesen e faktot {to od strana na Kottelat  i Freyohff (2007)  ovoj podvid e 
“izdignat”  na rang na vid,  pa  od toga{ se  vodi kako endemi~en  vid za  R. 
Makedonija Zingel balcanicus (Karaman, 1937). Sepak, ovie avtori podetalno ne 
go objasnuvaat potekloto na primerocite na vretenarot. Verojatno stanuva 
zbor za konzervirani primeroci daleku vo minatoto, ako se ima vo predvid 
faktot deka vo poslednite triesetina godini ovoj vid riba ne e evidentiran 
nitu  pri  edno  istra`uvawe  od  strana  na  ihtiolozite  (Georgiev,  2000; 
Nastova-\or|ioska  i  Kostov,  2000;  Kostov,  1998,  2000,  2001,  2003,  2006; 
Kostov i sor., 2001). Od strana na Bobori i Economidis  (2006) Zingel balcanicus  
(Karaman,  1937)  e staven na listata na ribi karakteristi~ni za vodite vo 
Grcija  za {to postojat odredeni somnevawa od strana na  Economou  i sor. 
(2007). 

Spored  IUCN  crvenata lista,  Zingel streber  (Siebold,  1863)  se vodi kako 
kriti~no  zagrozen  (Critically  Endangered-CE)  vid,  dodeka  statusot  na  Zingel  
balcanicus  (Karaman,  1937)  e  neopredelen  (Data  Deficient-DD)  bidej}i 
otsutstvuvaat populaciski istra`uvawa na ovoj vid. I dvata vida se nao|aat 
na  Direktivata  za  za{tita  na  `iveali{ta  92/43EEC  (Anex  II).  Spored 
Georgiev (2000) Zingel balcanicus, kako i site ostanati od rodot Zingel (Lusk i 
sor.,  2004),  e  izvonredno  ~uvstvitelen  na  zagaduvawe  i  na  promeni  na 
uslovite vo `ivotnata sredina i postoi golema verojatnost vidot da e vo 
faza na is~eznuvawe vo na{ata zemja.

Se  postavuva  pra{aweto  dali  Z.  balcanicus sé  u{te  egzistira  vo 
re~nite  ekosistemi  vo  R.  Makedonija. Dokolku  se  potvrdi  negovoto 
prisustvo toga{,  kakva  e  sostojbata  so  negovite populacii i  statusot  na 
zagrozenost. Spored Dimovski i Grup~e (1973) primeroci od vretenarot se 
najdeni po te~enieto na r. Vardar i toa od ustieto na r. Babuna do r. Crna 
Reka, Demir Kapija i s. Gradec. Od tie pri~ini, vo ramkite na ovoj proekt se 
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predvidoa istra`uvawa na rekata Babuna, kako potencijalno `iveali{te na 
na vretenarot. Imaj}i vo predvid deka podatoci za ribnata fauna vo ovoj 
re~en  ekosistem  ne  postojat,  rezultatite  od  ovoj  poekt  }e  imaat  svoj 
faunisti~ki pridones, kako za rekata Babuna, taka i za na{ata zemja.  Vo 
ramkite na ovie istra`uvawa napravena e i biolo{ka procenka na statusot 
na  rekata  Babuna.  Rezultatite  od  istra`uvaweto  mo`at  da  poslu`at  za 
podgotvuvawe  na  strategija  za  za~uvuvawe  na  vidovoto  raznoobrazie  vo 
ispituvaniot ekosistem, so cel da se spre~i is~eznuvaweto na zna~ajni i 
retki vidovi ribi.

2. Opis na istra`uvanoto podra~je

Slivnoto  podra~je  na  rekata  Babuna  go  zafa}a  centralnioit  del  na 
Makedonija pome|u Prilepskoto Pole, na ju`nata, i slivot na rekata Toploka, 
na severnata strana. Povr{inata na vkupniot sliv iznesuva 570 km2, so dol`ina 
od  63  km i  prose~na  {iro~ina  od  10.3  m.  Izvira  pod  Solunska  Glava  na 
Jakupica vo eden ogromen re~en obluk visok preku 500 metri,  na nadmorska 
viso~ina  od  1.760  m.  Vo  Vardar  se  vliva  posle  kratkata  kawonska  klisura 
Pe{ti na nadmorska viso~ina od 155  m. Vdol`niot profil e neusoglasen so 
prekr{uvawe  na  pove}e  mesta.  Vo  gorniot  tek  e  zna~itelno  pogolem  i 
dostignuva do 33,7‰. Od izvorot do Ne`ilovskoto pro{iruvawe, rekata te~e vo 
jugoisto~en pravec, potoa, sé do Bogomila, te~e kon jug i gi prima pritokite 
Ne`ilovska  i  Ore{ka  Reka.  Od  Bogomila  do  s.  Sogle,  povtorno  te~e  kon 
jugoistok  i  tuka  navleguva  vo  Babunskata  Kotlina.  Vo  nea  Babuna  ima 
remni~arski  karakter,  dosta  meandrira,  izgraduvaj}i  pove}e  re~ni 
pro{iruvawa.  Во рамничарскиот дел количината на вода pretrpuva големи 
промени, особено во летните месеци кога најголем дел се користи за наводнување. Od 
s.  Omorani do vlivot, te~e kon severoistok.  Od desnata strana gi prima 
pritokite: reka Brezica, Crni~ka Reka i Bela Voda. Kaj mestoto Te}e Bair se 
dobli`uva na samo 800 metri do sosednata Topolka. Pove}eto od pritokite se 
so poroen karakter i tie natrupuvaat golemi koli~estva re~en materijal vo 
koritoto na r. Babuna.

Географската положба,  геоморфологијата  и  климатските  услови  како  општи 
географски карактеристики на едно подрачје imaat фундаментална улога во видовото 
распространување, како од квалитативе, така и од квантитативен аспект во рамките на 
re~nata биоценоза.  Затоа  е  важно истите  да  се  проследат.  Za долината  на  реката 
Бабуна релевантни се три климатски типа: медитерански, континентален и планински. 
Медитеранската  клима  доаѓа  од  долината  на  реката  Вардар  и  преку  Велешката 
Kотлина продира по долните текови на реката Бабуна. Средниот тек се карактеризира 
со континентална клима, а  горните текови се под влијаните на планинската клима. 
Согласно  климатските  типови  се  забележува  варирање  на  средната  годишна 
температура i количината на врнежи, како по должината на реката, така и во текот на 
годината.
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Slika 1. Raspored na lokalitetite po dol`ina na rekata P~iwa.

Sредната количина на врнежи na iзворот на реката Бабуна е над 1000 мм³/м². 
Во рамничарскиот и подпланинскиот тек, според резултатите добиени од мерењеата 
во околината на Велес, количините на врнежи не надминуваат повеќе од 500 мм³/м². 
На сличен начин варираат и температурните  вредности.  Во планинскиот дел преку 
текот  на  целата  година  се  пониски  со  средна  годишна  температура  од  6.5  ˚C , 
најстуден  месец   јануари  (-2˚C),  а  најтопол  јули  (18˚C).  Во  рамничарскиот  дел 
средната  температура  е  13.2  ˚C,  со  најстуден  месец  од годината,  јануари  (1  ˚C),  а 
најтопол јули (24 ˚C). Според овие податоци може да се извлече заклучок дека реката 
Бабуна се наоѓа во околина каде главно владее континентална клима, а планинското и 
медитеранското влијание вршат само odredeni модификации. 
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2.1. Lokaliteti

Za realizacija na proektot bea predvideni nekolku dnevni terenski 
istra`uvawa.  Za ostvaruvawe na definiranite celi vo ovoj proekt, 
istra`uvawata bea sprovedeni na 7 merni mesta po te~enieto na r.  Babuna: 
To~ka 1 -  Vliv na Babuna vo Vardar;  To~ka 2 - “Tret vir”;  To~ka 3 - “Vtor 
vir”; To~ka 4 - Vranovci; To~ka 5 - Martolci; To~ka 6 - Bogomila i To~ka 7 - 
Ne`ilovo.

Kompleksnosta na `iveali{teto e edna od osnovnite karakteristiki za 
odr`livost na biodiverzitetot. Vo vodnite ekosistemi, karakteristikite 
kako  struktura  na  koritoto,  brzinata  na  protok  na  voda,  kvalitetot  na 
vodata  i  dostaplivosta  na  hranlivite  materii  direktno  vlijaat  vrz 
biolo{kata raznovidnost (Angemeier,  1987).  Tokmu poradi toa vo tekot na 
ovie istra`uvawa, na sekoj od lokalitetite slede{e procenka na terenot, 
opredeluvawe na geografskite koordinati so pomo{ na GPS,  opredeluvawe 
na  supstratot  (procentualna  zastapenost  na  sekoja  od  komponentite  vo 
podlogata koja go so~inuva re~noto dno, temperatura na vodata, kislorod i 
pH. 

2.2. Opis na lokalitetite

To~ka Т1. Vliv na r. Babuna vo r. Vardar

                                                    Slika 2. Vliv na r. Babuna vo r. Vardar - to~ka 1

GPS кординати : x/N  41 ˚41´ 13´´;   y/E   21˚ 48´ 24´´
Првата точка  се  наоѓа  на  vlivot na rekata Babuna vo Vardar,  na 

nadmorska viso~ina od 155  м.  Коритото  на  реката  е  пошироко  и  на  места 
изнесува до 7 метри, а водата е заматена и нечиста бидејќи ги прима и водите на 
Велешката кланица и свињарската фарма (Sl. 3). Vodata e so neprijaten miris. 
Bregot e obrasnat so grmu{esta krajbre`na vegetacija. Pросечната длабочина 
е околу 30 см. Подлогата главно е преставена од чакал (40%) и ситен камен (30%), 
а во помал процент тиња (20%) и камен (10%).  Koncentracijata na rastvoren 
kislorod e 10.3 mg/l, измерената температура 19˚C, а pH 7.
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        Slika 3. Otpadni vodi od Vele{kata klanica i sviwarskata farma vo r. Babuna 

To~ka T2.   “Tret vir”

                                        Slika 4. “Tret vir” - to~ka 2

GPS кординати : x/N   41˚ 40´ 11´´;  y/E 21˚ 47´ 34´´
To~kata sе наоѓа на nadmorska viso~ina od 180 м. И тука речното корито 

достигнува до 7 метри во ширина, длабочината е 15 до 180 см. Ваквата длабочина е 
последица на антропогениот фактор  (Panov, 1987).  Za razlika od prethodnata 
to~ka, rеката во овој дел е постојано изложена на сончева радијација, што во текот 
на летните месеци резултира со visoka temepratura. Neposredno pokraj leviot 
breg na rekata se razvivaat sostoini so ripariska vegetacija, dodeka desniot 
breg e pokrien so helofitska vegetacija.  Poradi dlabo~inata i 
insolacijata, ovaa to~ka za vreme na letnite denovi ~estopati e posetena od 
strana na golem broj kapa~i.  Pодлогата главно е преставена со чакал 60%, во 
помал процент ситeн камен 20% и песок 15%, а во најмал процент тиња (5% ). Vo 
momentot na zemaweto na primerocite tемпературата на водата iznesuva{e 
22˚ С, pH - 7.1, dodeka  kонцентрацијата на rastvoren кислород - 8.63 mg/l.
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To~ka T3. “ Vtor vir” 

GPS кординати : x/N  41 ˚39´ 05´´;   y/E   21˚ 44´ 24´´

Slika 5. “Vtor vir” - to~ka 3

Оваа точка, на надморска височина од 207м, се наоѓа по Бусилската Клисура 
каде Бабуна тече низ непристапен терен на клисурата и има карактеристики на брза 
планинска река. На мерната точка, текот на Бабуна се смирува и има споро течение. 
На оваа точка се забележува интензивен развој на макрофитска вегетација и силна 
обраснатост на подлогата со субмерсзна вегетација. Една од можните причина за 
ваквата  појава  е  оптеретувањето  на  водотекот  со  отпадоци  од  земјоделски 
производи (комиње во фаза на распаѓање). Како резултат на успорувањето на текот 
и  интензивното  антропогено  влијание  на  оваа  точка  доаѓа  до  засилена 
еутрофикација. Подлогата главно е каменеста (50 %), so тиња 30 % и ситен камен 
20  %.  Kонцентрацијата  на  кислород  iznesuva{e 9,6  mg/l,  pH  8,2 dodeka 
temperaturata na vodata be{e 20˚ С.

To~ka Т4. Врановци

                                                       Slika 6. Врановци – to~ka 4

GPS кординати : x/N  41˚ 36´ 02´´;  y/E     21˚ 41´ 42´´
Четвртата  точка  се  наоѓа  на  nadmorska  viso~ina  od  246 м.  На ovoj 

lokalitet, rekata te~e претежно низ ниви и ливади. Okolu re~noto korito se 
protega nisko-grmu{esta vegetacija. Речното кориto е широко околу 3.5 метри, 
а просечната длабочина се движи од 30 – 70 sм. Подлогата главно е каменеста (60 
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%), но има и тиња 35 % и ситен камен 15 %. Температурата на водата при мерењето 
изнесуваше 15˚C. Кoncentracijata na rastvoren kislorod 10.22 mg/l , а pH 7. 

To~ka Т5. Mартолци

Slika 7. Mартолци – to~ka 5

GPS кординати : x/N 41˚ 33´ 03´´; y/E 21˚38´ 47´´

Точката се наоѓа vo blizina na s. Martolci, на 290 м.н.в. Rечното корито 
vo ovoj del od ispituvaniot ekosistem  е широко од 2.5 до 3.5 м,  so просечна 
длабочина од 30 – 50 см. Подлогата, претежно е ситно-каменеста (50 %), osobeno 
изразено во брзаците, но присутна е и тиња (40 %) i песок (10%) на помирните или 
подлабоките места. Температурата na vodata при истражувањето беше 15.8˚C, pH 
7.1,  dodeka koncentracijata na rastvoreniot kislorod 9.5  mg/l.  Поради 
околната вегетација (врби, буки), овој дел е zna~itelno засенчан и во поголемиот 
дел од денот во сенка.

To~ka Т6. Prед Богомила

Slika 8. Богомила – to~ka 6

GPS кординати : x/N  41 ˚35´ 16´´;   y/E   21˚ 31´ 10´´
Точката се наоѓа под падините на Јакупица, на излезот од село Богомила, на 

надморска  височина од 429 м.  На оваа  точка, rekata Babuna ги прима првите 
отпадни води кои се во незначителни количини.  Pросечнаta шириo~iна na 
re~noto korito se dvi`i од 4 до 4.5 м, so длабочина од 20-30 cm. Подлогата е 
ситно-кaменеsта (90 %), а само мал дел е песоклива (10 %). Температурата  при 
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истражувањеto iznesuva{e 14,2˚C,  што e za ne{to poniska vo odnos na 
prethodnite to~ki,  pH вредноста  7.6,  а  концентрацијата  на  растворениот 
кислород 9.85 mg/l. Речниот тек е обрасната со вегетацијата и се карактеризира со 
голема засенченост.

To~ka Т7. - Нежилово

Slika 9. Нежилово – to~ka 7

GPS кординати : x/N   41˚ 63´ 04´´;  y/E  21˚ 45´ 55´´

Седмата точка се наоѓа под селото Нежилово, на надморска височина од 
612м.  Реката  ima tipi~en планински карактер со брзаци и слапови.  Подлогата 
главно  е  претставена  од krupen камен  80  %  и  ситен  камен  20%.  Pросечната 
длабочина iznesuva 30 – 50 sm, dodeka ширo~inata на коритото е околку 3м. Na 
desniot breg na rekata e razviena ripariska vegetacija, dodeka leviot breg e 
pokrien so helofitska vegetacija.  Водата  е  бистра, brza и  многу  studena. 
Iзмерената температурата  при  истражувањето  беше  13.7˚C,  а  pH 7.4. 
Registrirani se visoki koncentracii na кислород so vrednost od 11.10 mg/l, 
{to se dol`i na брзото, турбулентно struewe na vodata.

3. Materijal i metodi

Ihtiolo{kiot  materijal  se  sobira{e  vo  tekot  na  nekolku  dnevni 
terenski istra`uvawa, za vreme na mesec avgust i septemvri 2010 god. Za 
kolekcionirawe na ihtiolo{kiot materijal  se  polzuva{e  elektrofi{er 
Samus 725G. Kolekcionirweto se izvr{i spored standardna metodologija za 
elektrorobolov  (CEN  directive,  “Water  Analysis  –  Fishing  with  Electricity,  EN 
14011; CEN, 2003).  Uloveniot materijal be{e ~uvan vo `iva sostojba (taka 
nare~eni  ~uvarki)  do  opredeluvawe  na  taksonomskata  pripadnost  i 
zemaweto  na  osnovnite  podatoci  (dol`ina  i  masa).  Najgolemiot  del  od 
ulovenite ribi vo `iva sostojba se vrateni na mestoto od kade bea uloveni. 
Del od ulovenite primeroci,  koi ne bea izdetermirani do vid na samiot 
teren,  bea  fiksirani  vo  10  %  neutralen  formalin,  po  24  ~asa  bea 
prefrleni  vo  70%  alkohol  i  podgotveni  za  obrabotka  vo  laboratorija. 
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Treba  da  istakneme  deka,  pred  fiksacijata  na  materijalot,  ribite  bea 
anestezirani so prekumerna doza (predozirawe) od MS 222 (3–aminobenzoic 
acid  methanesulfonate  salt  –  SIGMA  Chemical  Co), soglasno pravilnikot  za 
upotreba na eksperimentalni `ivotni koj gi definira eksperimentalnite 
`ivotni i uslovite pod koi istite se  koristat vo natavata i  naukata na 
Institutot za biologija pri Prirodno-matemati~kiot fakuletet vo Skopje. 

Kolekcioniranite  ribi  bea  transportirani  vo  ihtiolo{kata 
laboratorija  na  Institutot  za  sto~arstvo  -  oddelenie  za  ribarstvo  vo 
Skopje.  Tuka slede{e determinacija  na odredeni primerocite koi ne bea 
opredeluvani  na  teren  i  opredeluvawe  na  starosta  na  ribite,  preku 
~itaweto na lu{pite. Determinacijata na ribite se vr{e{e spored Vukovi~ i 
Ivanovi~,  1971;  Naumovski,  1995;  Georgiev,  1998; Kottelat, 1997  i  Kottelat i 
Freyhof, 2007.

Biolo{kata  procenka  na  statusot  na  rekata  Babuna,  vrz  osnova  na 
ribnata  fauna  be{e izvr{ena  so  primena  na  EFI  indeksot,  kako  eden od 
naj~esto primenuvanite indeksi za brzo i efikasno monitorirawe.

4. Rezultati i diskusija

4.2. Kvalitativen sostav i kvantitativni odnosi na ribnata fauna vo rekata 
Babuna.

Predmet na interes na ova istar`uvawe pretstavuva r. Babuna, kako 
eden od mo`nite lokaliteti na rasprostranuvawe na Z. balcanicus. Pri ovie 
istra`uvawa se dobija soznanija za sostavot i strukturata na ribnata fauna, 
po koe slede{e biolo{ka procenka na statusot na istra`uvaniot ekosistem. 

Pri evaluacija na kvalitetot na eden re~en ekosistem potrebno e da 
se  utvrdi  relativnata  zastapenost  i  rasprostranuvaweto  na  prisutnite 
vidovi,  pri  {to  naj~esto  se  opredeluvaat  vidovite  koi  se  zagrozeni, 
prirodni avtohtoni ili neprirodni vidovi-alohtoni; utvrduvawe na vidovi 
koi se is~eznati; identifikacija na invazivni vidovi; merewe na starosta; 
op{toto  zdravje  na  prisutnite  vidovi;  utvrduvawe  na  vzaemnite  odnosi 
pome|u  prisutnite  vidovi;  opredeluvawe  na  ulovot  i  sistemot  na 
upravuvawe so ulvot od strana na ~ovekot (Kauffman i sor., 1997). I sekako, 
otkako }e se utvrdi momentalnata sostojba od neprocenlivo zna~ewe e da se 
napravi sporedba na biolo{kite karakteristiki na ispituvaniot vodotek 
so tie od minatoto. Vo konkretniov slu~aj, postojat mal broj podatoci koi 
se  odnesuvaat  na  ribnata  fauna  od  r.  Babuna  (Karaman  1926,  Nastova-
Dzordzioska,  1997;  Georgiev,  2000),  pri  {to  poslednive  avtori  vo  svoite 
trudovi edinstveno davaat osvrt na trofi~kite afiniteti na klenot od ovaa 
reka. 

Rezultatite  od  ovie  istra`uvawa  poka`aa  prisustvo  na  17  vidovi 
ribi  koi  pripa|aat  na  4  familii.  Od  niv  13  se  avtohtoni,  a  4  se 
introducirani  vidovi  ribi  (Oncorhynchus  mykiss,  Pseudorasbora  parva,  
Carassius gibelio Oxynoemacheilus bureschi).  Imenuvaweto na ribite e spored Kottelat i 
Freyhof  (2007).
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                       Tabela 1. Kvalitativen sostav na ribnata fauna od rekata Babuna. 

spored Kottelat i Freyhof  (2007) narodni nazivi
SALMONIDAE

1. Salmo macedonicus (Karaman, 1924)
makedonska pastrmka

2. Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) kaliforniska pastrmka
CYPRINIDAE
3. Alburnus sp.
4. Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) vardarka, gomnu{ka

5. Barbus balcanicus (Kotlik, Tsigenopoulos, Rab & Berrebi, 2002) crna mrena

6. Chondrostoma vardarense (Karaman, 1928) skobust, bojnik

7. Gobio bulgaricus  (Drensky, 192) krku{ka

8. Pachychilon macedonicum (Steindachner, 1892) mergur

9. Pseudorasbora parva (Temmincj & Schlegel, 1846) ~eba~ok, amur~e

10. Rhodeus meridionalis (Karaman, 1924) plati~e

11. Squalius vardarensis (Karaman, 1928) klen, utman
12. Carassius gibelio karas

13. Vimba melanops (Heckel, 1837) popadika, e|upka
COBITIDAE

14.Sabanejewia balcanica (Karaman, 1928) zlatna balkanska {tipalka
        15. Cobitis vardarensis ( Karaman, 1928) {tipalka
NEMACHEILIDAE
       16. Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) vretenu{ka
       17. Oxynoemacheilus bureschi (Drensky, 1928) vretenu{ka

Vo tekot na istra`uva~kiot period, bea uloveni vkupno 2510 edinki 
(Tabela  2).  So  najgolemo  raznoobrazie  se  javuva  familijata  Cyprinidae 
pretstavena so 11 vidovi. Ostanatite familii, kako Salmonidae, Nemachelidae 
i Cobitidae se zastapeni so po 2 vida (Tabela 2).

Tabela 2. Strukturni odliki na ribnata fauna od rekata Babuna.
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Kako naj~esti vidovi vo ribnata fauna se: crnata mrena (B. balcanicus) 
100%, krku{kata  (G.  bulgaricus) 85,71%, skobustot  (S.  vardarensis) 85,71%  i 
vardarkata (A.  bipunctatus) 85.71%,  po koi sledi  plati~eto  (R. meridionalis) so 
frekvencija od 57.14 %.

                    Grafik 1. Procentualna zastapenost na ribnata fauna vo Babuna.

Analizata na procentualnoto u~estvo na vidovite,  registrirani vo 
vkupniot ulov poka`a deka,  A.  bipunctatus  (43.3%) i B.  balcanicus  (30.3%)  se 
dominantni vidovi vo iftiofaunata na rekata Babuna (Graf. 1).  Vidot S.  
vardarensis (8.53%) se  javuva kako subdominanten vid. Ostanatite vidovi se 
zastapeni  vo  pomal  procent  me|utoa  so  svoeto  prisustvo  go  zgolemuvaat 
op{tiot diverzitet na ribnata fauna.

Grafik 2. Procentualna zastapenost na ribnata fauna na mernoto mesto T7.
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Na  mernoto  mesto  T7  (Нежилово) registrirano  e  prisustvo  na  S. 
macedonicus, O. mykiss i B. balcanicus. Ova e razbirlivo ako se ima vo predvid 
deka mernoto mesto se nao|a vo gornoto te~enie na rekata vo salmonidniot 
region. Stanuva zbor za del od tekot koj se odlikuva so golemo struewe na 
vodata,  poniska  temeperatura  i  golema  koncentracija  na  rastvoren 
kislorod. Toa se idealni uslovi za `ivot na salmonidnite vidovi ribi.  S. 
macedonicus na  ovoj  del od re~niot sistem,  nao|a postojano `iveali{te i 
mesto kade se razmno`uva.

Na  ova  merno  mesto  konstatirano  e  prisustvo  i  na  alohton  vid, 
kaliforniska  pastrmka.  Nejziniot  prisustvo  na  ovoj  profil  e  kako 
rezultat na postoeweto na salmoniden ribnik vo gornoto te~enie na rekata 
i toa se edinki koi doplivale od ribnikot.

Na vtoriot profil, ozna~en kako to~ka 6, konstatirano e prisustvo 
na 6 vidovi ribi. Dominiraat prestavnicite na familijata  Cyprinidae -  A. 
bipunctatus (48.2%) i B. balcanicus (42.3%). Sepak, stanuva zbor za profil koj 
ne e optovaren i zagaden, pa tokmu pradi toa na ovoj profil populacijata na 
pastrmka seu{te e so relativno visoka zastapenost (4.7%). 

 Grafik 3. Procentualna zastapenost na ribnata fauna na mernite mesta T6, T5, T4 i T3.

Na  profilite  T5  -  "Martolci"  i  T4-  "Vranovci"  konstatirano  e 
prisustvo na 7 vidovi. I na ovie kako i  na prethodniot profil dominantni 
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vidovi se  B.balcanicus i  A.bipunctatus. Sostavot na ihtiofaunata na ovie dva 
profila   e  karakteristi~na  za  srednite  tekovi  na  rekite  (potamonski 
vidovi).  

Na mernoto mesto T3, registrirano e prisustvo na dva alohtoni vida 
ribi koi  se  odlikuvaat  so  golema tolerantnost  (C.gibelio  i  P.  parva) i  se 
indikatori na  vodi  so  zgolemena eutrofnost. Nivnoto prisustvo,  kako  i 
visokata  zastapenost  (Grafik 3)  so  koja  P.  parva se  javuva  vo  zaednicata, 
uka`uvaat  na  vlo{en  kvalitet  na  vodata. Na  ovoj  profil  za  prv  pat  se 
sretnuvaat  i  R.  meridionalis i  P.  macedonicus  tipi~ni  pretstavnici  na 
sporote~e~ki i stagnantni vodi, vpro~em, kakvo {to e samoto merno mesto.

             
            Grafik 4. Procentualna zastapenost na ribnata fauna na mernite mesta T2 i T1.

Na  profilite  T1  -  "Vliv"  i  T2-  "Treti  Vir"  brojot  na  vidovite 
iznesuva 11, odnosno 10.  Prisustvoto na golem broj vidovi na ovie merni 
mesta  se  dol`i na  faktot  {to na ovie  profili rekata Vardar ima svoe 
vlijanie,  pa  od  tuka  i  golema  verojatnost  na  migracii  na  ribi vo  obata 
pravci. Sli~na situacija e registrirana i na rekata Bregalnica i na rekata 
P~iwa  (Kostov  i  sor.  2010).  Vlivot  na  rekata  Babuna  vo  Vardar  spored 
(Dimovski  i  Grup~e,  1973) e  definiran  kako  lokalitet  kade  `iveel 
vretenarot Z. balcanicus. Za `al, vo tekot na ovie istra`uvawa ne bea najdeni 
primeroci  na  vretenarot  {to  uka`uva  deka,  najverojatno  vidot  e  vo 
is~eznuvawe ili e is~eznat od ovie `iveali{ta. 

4. 2. 3. Vozrasna struktura 

Vozrasnata struktura e istra`uvana kaj vidovite koi imaat pogolema 
dominantnost  i  zna~ewe vo  ihtiofaunata  na  rekata  Babuna,  kako  {to se 
B.balcanicus, A. bipunctatus, S. vardarensis i S. macedonicus.

Crnata mrena (B. balcanicus) se pojavuva vo uloveniot materijal na site 
ispituvani lokaliteti. Ispituvaniot primerok opfa}a primeroci od {est 
vozrasni kategorii (od 0+ do 5+) (Graf. 5). Crnata mrena, kako bentofagen 
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vid  postignuva  soliden  rast  vo  ovoj  fluvijalen  ekosistem  i  izmerenite 
vrednosti na standardnata dol`ina se dvi`at od 35 do 219 mm, dodeka masata 
na teloto od 2 do 168 g, zavisno od vozrasta i lokalitetot. Od grafikot 5, 
mo`e  da  se  konstatira  deka  na  profilot T1-“Vliv”,  dominiraat 
pretstavnici  od  vozrasnite  klasi 0+  i  1+.  Ovaa  to~ka  e  prirodno 
mrestili{te  za  crnata  mrena.  Prisustvoto  na  primeroci  od  vozrasnata 
kategorija 0+,  a otsustvoto na vozrasni edinki, uka`uva na toa deka, na ova 
to~ka crnata mrena od r. Vardar navleguva za vreme na mrestot i povtorno se 
vra}a vo glavniot tek na koritoto na Vardar.

                
Grafik 5. Vozrasna struktura na B.balcanicus od rekkata Babuna po profili

Na  profilite  T2  –  “Tret  vir”  i  T3  –  “Vtor  vir”  dominiraat 
pretstavnci na vozrasnite klasi 1+ i 2+, a se sretnuvaat i primeroci na 
vozrat od 4 godini (3+). Primerocite se so prose~ni dol`ini pomali od 15 
cm. 

Vozrasnata struktura na populacijata na B.balcanicus na profilot T4 
se  menuva.  Na  ovoj  profil  domintni  se  povozrasnite  edinki,  pri  {to 
pretstavnicite na vozrasnata klasa 3+ se najbrojni. Vozrasnata struktura na 
pettiot profil T5 – “Martolci” e interesna od pri~ina {to na ovoj profil 
povtorno se pojavuvaat edinki na vozrast od edna godina, odnosno edinki koi 
se  na vozrast  od 0+,  a  dominiraat edinki od vozrasnata grupa  1+.  Toa  se 
edinkite od minatogodi{niot mrest. Mo`e so sigurnost da se zaklu~i deka i 
ovoj  del  od  tekot  e  prirodno  mrestili{te  za  crnata  mrena.  Toa  e 
lokalitetot  kade  najgolemiot  del  od  populacijata  na  crnata  mrena,  koja 
`ivee vo rekata Babuna, prirodno se mresti. 

Na {estiot profil povtorno dominiraat edinkite od generacijata 
3+, a se sretnuvaat i edinki od site vozrasni kategorii. Sedmiot profil e 
ve}e izrazeno salmoniten del i prisustvoto na registriranite edinki na 
crna mrena e incidenten. Dvata uloveni primeroci se od povozrasnite klasi 
(4+ i 5+)
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Pastrmka  ta   (S. macedonicus),  e registrirana vo gornite profili T7- 
“Ne`ilovo”  i T6 –  “Bogomila”.  Ulovenite  primeroci  pripa|aa  na 
vozrasnite  klasi  od  1+  do  8+.  Ovoj  zna~aen  avtohton  vid  riba,  koj  e 
indikator  za  kseno  i  ologosaprobna  voda,  poka`uva  zadovolitelni 
rezultati vo odnos na zastapenosta i vozrasnata struktura. Toa e rezultat na 
dobriot kvalitet na vodata i hranlivite resursi. Analiziranite primeroci 
imaa standardna dol`ina od 82 do 315 mm. 

  
      Grafik 6. Vozrasna struktura na S. macedonicus od rekkata Babuna po profili

Vo populacijata na pastrmkata se sretnuvaat edinki od site vozrasni 
klasi, {to uka`uva na toa deka, vo gorniot tek na r. Babuna postojat uslovi 
za  mrest,  razvoj  i  rast  na  podmladokot,  kako  i  dovolno  dostapna  hrana 
edinkite da dostignat dimenzii od nad 300mm. Isto taka, utvrdenata vozrast 
od devet godini poka`uva deka pastrmkata, iako pod intenziven pritisok vo 
podolnite profili, vo gorniot tek mo`e da opstane i da dostigne pogolema 
starost.  Mo`e  da  pretpostavuvame  deka  vo  tekot  nad  na{iot  posleden 
profil  mo`e  da  se  sretnat  i  edinki  so  pogolemi  dol`ini  i  pogolema 
vozrast.

Na  profilot  T6,  najfrekventni  se  primerocite  na  vozrast  od  pet 
godini (4+), a  se sretnuvaat edinki so vozrast od 2+ do 6+. Na profilot T7 
se  sretnuvaat  edinki  od  osum  vozrasni  klasi,  a  dominiraat  edinkite  na 
vozrast od ~etiri godini (3+).

Populacija na klenot (S. vardarensis)  e stabilna i istiot se sretnuva 
so  visoka  frekfencija.  Stabilnosta  na  populacijata  se  sogleduva  i  vo 
raznovidnata vozrasna struktura koja gi opfa}a kategoriite od 1-6 godini 
starost  {to  uka`uva  na  toa  deka,  populacijata  na  klenot  uspe{no  se 
razmno`uva vo vodata na rekata Babuna. Prose~nata dol`ina na edinkite se 
dvi`i od 45mm (vo prvata godina od `ivotot) do okolu 289mm. 

Na prviot profil T1  – “Vliv”  dominiraat pomalite vozrasni klasi 
0+ i 1+ (Graf. 7), a zastapenie se i edinki na vozrast od 2+ i 3+. Mo`e da se 
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konstatira deka, tokmu prvot profil, e lokalitetot kade populacijata na 
klenot intenzivno se mresti i deka toa e prirodno plodi{te i za klenot koj 
navleguva  od  Vardar.  Na  vtoriot  i  tretiot  profil  evidentno  e  deka 
dominiraat  edinki  na  vozrast  od  2+  do  4+,  dodeka  na  ~etvrtiot  profil 
povtorno se pojavuvaat edinki na vozrast od 0+ i dominiraat edinkite na 
vozrast od 1+. Na pettiot profil dominantni se pretstavnicite na vozrast 
od 1+.

  
      Grafik 7.  Vozrasna struktura na S. vardarensis od rekkata Babuna po profili

Vardarkata (A.bipunctatus), kako i crnata mrena e eden od dominantnite 
vidovi vo ihtiofaunata na rekata Babuna i e vid so visoka frekfetnost. 
Otsustvuva samo vo salmonidniot region nad {estiot profil. Populacijata 
na vardarkata e  stabilna,  a  ulovenite primeroci pripa|aa  na vozrasnite 
klasi od 0+ do 4+.
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Grafik 8. Vozrasna struktura na A.bipunctatus od rekkata Babuna po profili

Najgolema gustina, populacijata na vardarkata postignuva na prviot 
profil,  a  vozrasnata  struktura  na  populacijata  se  karakterizira  so 
dominantnost na pomladite vozrasni kategorii 0+ i 1+. Kako i za drugite 
vidovi od ihtiofaunata na Babuna, ovie profili se prirodni mrestili{ta. 
Na vtoriot i na {estiot profil, dominiraat povozrasnite klasi (2+ i 3+), a 
otsustvuvaat edinki od vozrasnite klasi 0+ i 1+. Visokata zastapenost na 
edinkite  od  vozrasnata  klasa  0+  i  1+  na  ~etvrtiot  profil,  isto  taka 
uka`uva za postoewe na prirodno mresili{te na ovoj del od tekot.

4.2.4.  Procenka na ekolo{kiot status na rekata Babuna vrz osnova na 

ribnata fauna (EFI)

Biolo{kata  procenka na  statusot  na  rekata  Babuna,  vrz  osnova  na 
ribnata  fauna  be{e  izvr{ena  so  EFI indeksot,  kako  eden  od  naj~esto 
primenuvanite  indeksi  za  brzo  i  efikasno  monitorirawe  na  re~nite 
sistemi vo Evropa (FAME, Consortium, 2004). Rezultatite od presmetkata na 
ovoj indeks, zaedno so kategorizacijata na vodata na istra`uvanite merni 
mesta se pretstaveni vo tabela 3. 

Jasno se zabele`uva deka  EFI uka`uva na dobar kvalitet na vodnata 
sredina, po dol`inata na re~niot tek, vo tekot na istra`uva~kiot period.  

Tabela 3. Kategorizacija na kvalitetot na vodata vrz osnova ribnata fauna (EFI)

Index Status Sitecode Rivername Sitename
0.56 Good 5008.00 Babuna Vliv
0.57 Good 5009.00 Babuna Tret Vir
0.60 Good 5010.00 Babuna Vtor Vir
0.69 High 5011.00 Babuna Vranovci
0.57 Good 5012.00 Babuna Martolci
0.70 High 5013.00 Babuna Bogomila
0.67 High 5014.00 Babuna Nezilovo

Sekako,  pri  edna  vakva procenka treba da se  ima predvid  deka  EFI 
индексот со грaници од 0-1 добро реагира во поглед на промена на квалитетот на 
вода, меѓутоа не е доволно осетлив на хидроморфолошките промени во водната 
средина настанати од антропогеното влијание (Simonovi~ i sor., 2010). Додатно, 
во методологијата на Ramkovnata direktiva za vodi (Water Framework Directive, 
2000) e potencirano deka,  овoj индекс не можe да бидe искористен во целост 
поради  непостоењето  на  индикаторски  вредности  со  кој  еколошки  се 
карактеризираат  поедини  видови  на  риби,  посебно  оние  со  тесен  ареал  на 
распространување-ендемити  и  супендемити,  па  за  одредување  на  статусот  на 
водата  договорено  e да  се  употребуваат  само видовите  на  риби кои се  широко 
распространети.  Tokmu  poradi  toa,  WFD ja  istaknuva  neophodnosta  od 
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istovremena  primena  na  pette  biolo{ki  komponenti  vo  procesot  na 
procenka na sostojbata na eden voden ekosistem.

5. Zaklu~oci: 

Kako {to ve}e be{e napomenato, vlivot na rekata Babuna vo Vardar 
spored  Dimovski i Grup~e (1973) e definiran kako lokalitet kade `iveel 
vretenarot Z. balcanicus. Za `al vo tekot na ovie istra`uvawa ne bea najdeni 
primeroci na vretenarot {to uka`uva deka, najverojatno vidot is~eznuva od 
ova `iveali{te. Prisustvoto na Vele{kata klanica i sviwarskata farma, 
kako  i  golemiot  broj  virovi  nastanati  kako  rezultat  na  vlijanieto  na 
~ovekot,  tokmu  vo  ovoj  del  od  re~noto  korito,  pretstavuvaat  mo`ni 
negativni faktori koi  doprienele  za  is~eznuvaweto na  ovoj  osetliv  vid 
riba. Momentalnata sostojba na kvalitetot na vodata, pretstaven preku EFI, 
uka`uva na relativno dobar kvalitet, no sekako deka deka istra`uvawata 
treba  da  se  pro{irat  i  na  fizi~ko-hemiskite  i  ostanatite  biolo{ki 
parametri koi }e dadat realna slika za sostojbata so ekosistemot. 

Od ovoj aspekt ne mo`e so sigurnost da se konstatira dali i koga ovoj 
vid  e  is~eznat. Mo`e  samo  da  se  pretpostavi,  deka  vo  nekoj  moment  vo 
minatoto  nastanati  se  preduslovi  za  negovo  is~eznuvawe.  Dokolku  se 
nastojuva da se definiraat pri~inite koi dovele do is~eznuvawe na vidot 
potrebno  e  da  se  istra`uvaat  vlijanijata  vrz  ekosistemot  vo  vremenski 
period od 1973 do denes. Vlijanieto vrz `ivotnata sredina se mnogukratni i 
naj~esto  kumulativni  vo  prostorno-vremenski  ramki,  fakt  koj  go 
komplicira  utvrduvaweto  na  pri~insko-posledi~nite  odnosi  i 
potencijalnite idni vlijanija vo slivnoto podra~je.  Nitu edna poedine~na 
nau~na disciplina ne gi pokriva site parametri na vlijanijata, poradi {to 
se potrebni interdisciplinarni istra`uvawa. Retkite slu~ki vo minatoto 
mo`at da  imaat  odlo`en efekt vo  tekot  na  mnogu godini duri i  dekadi. 
Poradi toa prostornata i vremenskata ramka na analizite mo`e da ne bide 
dovolna  za  otkrivawe  na  ovie  slu~ki  i  nivnite  vistinski  efekti  vrz 
re~nite ekosistemi (Popovska i Krsti},  2010).   Nedostigot od istoriski 
podatoci (merewa, dokumenti) go ograni~uvaat razbiraweto na uslovite vo 
minatoto. 

Od  goreiznesenoto  se  nametnuva  zaklu~okot  deka  e  potrebno  da  se 
izvr{i  analiza  na  istoriskite  podatoci  i  da  se  izvr{at 
interdisciplinarni istra`uvawa, so koi }e mo`e so opredelena to~nost da 
se  utvrdi  momentot  koga  uslovite  na  sredinata  se  smenile  i  direktno 
vlijaele na is~eznuvaweto na  vidot od  ekosistemot.  Edinstveno  na takov 
na~in  mo`e  da  se  dobie  odgovorot  na  pra{aweto  dali  is~eznuvaweto  e 
nastanato vo eden kratok vremenski period,  kako rezultat na incidentno 
vlo{uvawe  na  sostojbata,  ili  e  toa  nastanato  vo  eden  podolg  vremenski 
period.

R. Makedonija ne e edinstvenata zemja koja se soo~uva so is~eznuvawe 
na slatkovodnite ribi. Is~eznuvaweto na nekoi  слатководнi vidovi  рибi  е 
генерализиран феномен,  забележлив на глобално,  регионално и локално ниво. 
Основните закани za  слатководнite  рибi  се влошување или уништување на 
живеалиштата, загaдувањето, интензивнiте модификации (градење брани, канали) 
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и воведувањето на егзотичниte (alohtoni) видови. Zatoa vo golem broj zemji se 
pravat napori vo za~uvuvaweto na vidovoto raznoobrazie. Pra{awe e dali i 
na{ata zemja se dvi`i vo toj pravec? 

Spored poslednite procenki od strana na Ministerstvoto za `ivotna 
sredina  i  prostorno  planirawe  (Assesment  and  evaluation  of  Biodiversity  on 
National Level, 2010) ribite vo Makedonija se najzagrozenata grupa organizmi. 
Vakvata  sostojba  u{te  edna{  naveduva  na  faktot  deka,  kompleksni 
ekosistemski  i  hidrolo{ki  analizi,  kako  i  primena  na  veke  donesenite 
zakonski regulativi i donesuvawe na novi,  vo golema mera }e pridonesat za 
re{avawe na ovoj problem i problemite vrzani za namaluvawe na brojnosta 
na ribnite populacii vo makedonskite reki. Od druga strana, treba da se 
zeme vo predvid deka, re{avaweto na vakvite problemi, kako {to e navedeno 
pogore,  ne  mo`e  da  se  opservira  samo  na  lokalno  nivo,  {to  zna~i  deka  
celata  nau~na  javnost  {to  se  zanimava  so  ovie  problemi,  treba  da  bide 
vklu~ena  vo  iznaogawe  re{enija,  koi  }e  ovozmo`at  seriozno  sledewe  na 
sostojbite  na  ihtiofaunata  vo  vodenite  tela,  so  edna  glavna  cel  – 
odr`uvawe  na  populaciite  i  na  nivnite  areali  na  rasprostranuvawe  vo 
vodenite ekosistemi. 

Smetame deka istra`uvawata ~ija osnovna cel bi bila utvrduvawe na 
statusot na zagrozenost na  Z.balcanicus vo vodite na Republika Makedonija 
treba da prodol`at i vo idnina so zgolemen intenzitet, temelen i seriozen 
pristap. Vo  idnite  istra`uvawa  da  se  opfatat  site  lokaliteti  kade  vo 
minatoto e registrirano prisustvo na vidot, kako i lokalitetite koi {to 
spored  uslovite  bi  odgovarale  na  biolo{kite  potrebi  na  vidot.  Toa  bi 
zna~elo deka vo bliska idnina treba da se izvr{at ihtiolo{ki istra`uvawa 
na  site  profili  na  Vardar  kade  bil  registriran  vidot  od  strana  na 
Dimoveki i Grup~e (1973), kako i na pritokite Kadina Reka, Markova Reka, 
Crna Reka, Topolka, Bo{avica, Do{nica, Treska i O~a.

Spored  IUCN  crvenata  lista,  statusot  na  zagrozenost  na Zingel  
balcanicus  (Karaman,  1937)  e  neopredelen  (Data  Deficient-DD),  pa  taka, 
rezultatite od istra`uvawata realizirani vo ramkite na ovoj proekt imaat 
zna~aen  pridones  vo  rasvetluvawe  na  sostojbata  so  populaciite  na 
vretenarot vo R. Makedonija.
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