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1. Општа цел на проектот:  
 
 

Celta na istra`uvaweto predvideno vo ovoj proekt e da se izvr{i 
evaluacija na kvalitetot na vodenata sredina na re~niot ekosistem 
P~iwa, vrz osnova na dve biolo{ki komponenti: makroinvertebrati i 
ribna fauna. 
 
 
2. Посебни цели на проектот: 
 
 

Задачи 
дефинирани со 
предлог-проектот 

Постигнати мерливи резултати и 
активности Коментари 

Посебна цел 1: • Izgotvuvawe na faunisti~ka 
lista na vidovi od ribnata 
fauna, kako i spisok na 
indikatorski grupi na 
makroinvertebrati. 

 

 

Посебна цел 2: • Analiza na prostornite 
(longitudinalni) promeni vo 
strukturata na bentosnata i 
ribnata zaednica, so cel da se 
utvrdat pri~inite koi gi 
uslovuvaat tie promeni. 

 

 

Посебна цел 3: • Analiza na funkcionalnite 
grupi vo ishranata. Vo ovoj 
kontekst, analizata na crevnata 
sodr`ina na bentofagnite ribi 
}e ovozmo`i dobivawe na 
relevantni podatoci za nivnite 
afiniteti vo ishranata. 

 

 

Glavna cel: • Vrz osnova na  
makroinvertebratnata fauna }e 
se opredelat bioti~kite indeksi 
poznati kako BMWP i 
BMWP/ASPT, dodeka vrz osnova 
na sostavot i strukturata na 
ribnata fauna }e bide opredelen 
European Fish Index (EFI).  
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3. Активности 
 

Активност 1 - Terenski istra`uvawa 
 

 
Protokolot za dinamika na monitorirawe na re~nite ekositemi 

i periodot predviden za realizacija na ovie istra`uvawa nalo`ija 
nekolku dnevni terenski istra`uvawa. Mernite mesta bea postaveni 
pred i po glavnite zagaduva~i. Vakviot raspored na lokalitetite be{e 
postaven so cel da se uvidi vlijanieto na industriskite i komunalnite 
vodi vrz kvalitetot na vodata vo istra`uvaniot re~en ekosistem. Od 
pri~ini {to P~iwa e edna od pooptovarenite reki vo R. Makedonija 
([apkarev, 1990; Kungulovski, 1994), na{ite razmisluvawa se dvi`ea vo 
pravec na iznao|awe na referentna to~ka. Imaj}i vo predvid deka ovaa 
reka izvira vo sosedna R. Srbija, a izvori{nite regioni/gornite tekovi 
generalno va`at za lokaliteti so t.n. “natural condition”, kako i faktot 
deka vo periodot na na{ite istra`uvawa, istovremeno se odvivaa 
istra`uvawa na rekata P~iwa od srpskata strana, na{iot tim se 
priklu~i vo istite. Iako vakvite aktivnosti ne bea predvideni vo ovoj 
proekt, sepak, ovozmo`ija razmena na iskustva {to be{e od 
neprocenliva vrednost za potemelno sogleduvawe na sostojbata vo ovoj 
re~en ekosistem. Voedno bi istaknale deka za realizacija na 
terenskite istra`uvawa vo sosedna R.Srbija ne e optovaren buxetot 
predviden vo ovoj proekt, odnosno tro{ocite se pokrieni od drugi 
finansiski izvori. 

So pomo{ na mladite istra`uva~i od Srbija, na{iot tim koj se 
sostoe{e od student Donka Petrova, student Hristoska Daniela, 
student Mirkovska Marija, sredno{kolecot Kiril Arsovski, doc. d-r 
Milica Ristovska, d-r Vasil Kostov i m-r Valentina Slavevska-
Stamenkovi}, vo mesec juli gi realizira{e terenskite istra`uvawa na 
dve to~ki po te~enieto na rekata P~iwa vo Republika Srbija, edna na 
pograni~noto podra~je, kako i u{te ~etiri to~ki po te~enieto na 
rekata vo na{ata dr`ava.  

Vtoriot del od terenot be{e izveden samo od ~lenovite na 
na{iot tim. Soglasno o~ekuvawata, poradi visokiot vodostoj 
zabele`an na nekoi od to~kite vo mesec juli, del od terenskite 
istra`uvawa bea realizirani eden mesec podocna (na krajot od mesec 
avgust) i skoncentrirani vo regionot na vlivnoto podra~je vo rekata 
Vardar. 

 
1.1. Lokaliteti 

 
Vo tekot na izminatiov period kolekcioniraweto na 

materijalot be{e izvr{eno na slednive to~ki: 
 

To~ka 1. P~iwa - izvori{en region 

To~ka 2. "Trgovi{te" 

To~ka 3. Pograni~no podra~je 
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To~ka 4. "Nagori~ane" 

To~ka 5. "[upliv kamen" 

To~ka 6. "Iskrin Most" (po vlivot na Kumanovska Reka vo P~iwa) 

To~ka 7. Vliv na Kumanovska Reka vo P~iwa 

To~ka 8. Vliv na P~iwa vo Vardar 

 Vo tekot na terenskite istra`uvawa slede{e procenka na terenot 
(na sekoja od izrabotenite lokaliteti); 

- opredeluvawe na geografskite koordinati so pomo{ na GPS; 

- opredeluvawe na substratot (procentualna zastapenost na sekoja od 
komponentite vo samata podloga koi go so~inuvaat re~noto dno; 

- temperatura na vodata, kislorod, ph. 

  Za sekoj lokalitet bea napraveni digitalni snimki od terenot koi 
}e vi bidat dostaveni vo krajniot izve{taj. 

 

1.2. Kolekcionirawe 

 

Kolekcioniraweto na makrozoobentosot i ribite be{e izvr{en 
soglasno standardnata limnolo{ka metodologija (Lind, 1979). Bidej}i 
dnoto na poedini lokaliteti se odlikuva{e so golema heterogenost, 
materijalot be{e kolekcioniran od razli~ni podlogi: kamen, ~akal i 
tiwa. Za kolekcioniraweto na faunata na dnoto se primenuva{e ra~na 
ili surberova mre`a so golemina na okcata od 500 μm, dodeka za odredeni 
to~ki  bea zemeni probi so bager od tipot “Ekman–Birge”. Konzerviraweto 
na `ivotnite so 4 % formalin slede{e vedna{ po zemaweto na probite. 
Materijalot be{e etiketiran so posebni etiketi na koi potrebnite 
podatoci bea ispi{ani so grafiten moliv. 

Za kolekcionirawe na ihtiolo{kiot materijal se polzuva{e 
elektrofi{er Samus 725G. Kolekcionirweto se izvr{i spored 
standardna metodologija za elektrorobolov (CEN directive, “Water Analysis 
– Fishing with Electricity, EN 14011; CEN, 2003). Uloveniot materijal be{e 
~uvan vo `iva sostojba do opredeluvawe na taksonomskata pripadnost i 
zemaweto na osnovnite podatoci (dol`ina i masa). Najgolemiot del od 
ulovenite ribi vo `iva sostojba se vrateni na mestoto od kade bea 
uloveni.  

Za opredeluvawe na sostavot na crevnata sodr`ina del od ribite (po 
10 edinki od najabundantnite vidovi) bea fiksirani vo 70% alkohol i 
podgotveni za obrabotka vo laboratorija.  

Vo periodot koj sledi }e bide opredelen ekolo{kiot status na rekata 
P~iwa spored sostavot na rinata naselba (EFI). ]e se odredi sostavot na 
crevnata sodr`ina i starostnata struktura na ribnite populaci. Za 
procenkata na ekolo{kiot status }e bide polzuvana metodologijat po 
FAME (Fish-based Assesment Method for Ecological Status of European Rivers). 
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Vo zavisnost od brojot na u~esnici prisutni na teren, na odredeni 
lokaliteti kolekcioniraweto na ribnata fauna i na makrozoobentosot 
se odviva{e paralelno, dodeka na drugi lokaliteti kolekcioniraweto na 
ribite sleduva{e vedna{ po kolekcioniraweto na faunata na dnoto. 
Pritoa treba da istakneme deka site u~esnici od na{iot tim bea 
ramnopravno vklu~eni vo sekoj del od terenskite istra`uvawa. 

 Ovaa aktivnost be{e sprovedena vo periodot od 18 do 19 juli 2009 i na 
21  avgust 2009 godina. 
 

 
Активност 2 - Laboratoriska obrabotka - izdvojuvawe na kolekcioniraniot 
materijal 

 

Po terenskite aktivnosti sleduva{e laboratoriska rabota - 
izdvojuvawe na makrozoobentosot od sedimentot. Isklu~ok e poslednata 
to~ka (materijalot sobran od vlivot na rekata P~iwa vo Vardar). 
Procesiraweto na ovoj materijal }e sleduva vo naredniot period.  

Laboratoriskata rabota se odviva{e vo laboratorijata po 
invertebrata i animalna ekologija na Zoolo{kiot zavod pri Prirodno-
matemati~kiot fakultet vo Skopje. Vo laboratorijata e vr{eno 
izdvojuvawe na makrozoobentosot od sedimentot, po pat na ispirawe niz 
sito so golemina na okca od 0.28 mm. Slede{e primena na flotacionata 
postapka-metoda na odvojuvawe spored Anderson (1959) i Biro (1970). Pri 
ova izdvojuvawe materijalot se izdvojuva{e spored pripadnosta na 
edinkite po redovi vo posebni flakoni kade {to be{e fiksiran so 70 % 
alkohol. 

Kolekcioniranite ribi bea transportirani vo ihtiolo{kata 
laboratorija na Institutot za sto~arstvo - oddelenie za ribarstvo vo 
Skopje. Procesiraweto na ihtiolo{kiot materijal e aktivnost koja 
sledi vo naredniot period. Tuka se vklu~eni aktivnosti od tipot: (1) 
opredeluvawe na starosta na ribite preku ~itaweto na lu{pite, kako i 
(2) izdvojuvawe na crevnata sodr`ina. 

Vo Aktivnosta 2 u~estvuvaat: studentot Donka Petrova, studentot 
Hristoska Daniela, studentot Mirkovska Marija, sredno{kolecot Kiril 
Arsovski, doc. d-r Milica Ristovska i m-r Valentina Slavevska-
Stamenkovi}.  

Vo odnos na materijalot od prviot teren, ovaa aktivnost be{e 
sprovedena vo periodot od  21 juli do 5 avgust 2009 godina, dodeka 
obrabotkata na materijalot od vtoriot teren sé u{te e vo tek. 

 
 
Активност 3 - Laboratoriska obrabotka- determinacija na materijalot 

 
Ovaa aktivnost se izveduva{e na toj na~in {to is~isteniot i 

kolekcioniran materijal do redovi (se odnesuva na makrozoobentosot) 
zapo~na da se revidira i determinira glavno do familii. Za taa cel bea 
koristeni binokulari od tipot Olympus SZX9 i LEICA WILD M3C. Za 
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determinacija na materijalot  bea koristeni brojni determinatori: 
Pavlovskiй i Lepneva (1948), ^ekanovskaя (1962), Lepneva (1964 i 1966), 
Pankratova (1970, 1977 i 1983); Galewski i Tranda (1978); Kerovec (1986); 
Elliot i sor. (1988); Hynes (1997). Bidejki pogolem del od determinatorite  
se na ruski i angliski jazik, za odredeni grupi kako {to se Ephemeroptera, 
Plecoptera i Trichoptera bea napraveni interni determinatori na 
makedonski jazik koi vo golema mera ni go olesnija ponatamo{noto 
detereminirawe na edinkite do familija. Voedno bi istaknale deka 
izrabotkata na vakvi pomagala e od neprocenlivo zna~ewe za idni 
istra`uvawa, pred sé rakovodeni od strana na mladi istra`uva~i.  

Vo ovaa aktivnost u~estvuvaat: studentot Donka Petrova, 
studentot Hristoska Daniela, studentot Mirkovska Marija i m-r 
Valentina Slavevska-Stamenkovi}. 

Vo odnos na materijalot od prviot teren, ovaa aktivnost be{e 
sprovedena vo periodot od  21 juli do 5 avgust 2009 godina, dodeka 
obrabotkata na materijalot od vtoriot teren sé u{te e vo tek. 

Napomena: vo mesec oktomvri }e sleduva prestoj vo Institutot za 
sto~arstvo kade }e se vr{i determinacija na crevnata sodr`ina. Vo ovaa 
aktivnost  }e u~estvuvaat d-r Milica Ristovska, d-r Vasil Kostov, 
studentot Donka Petrova, studentot Hristoska Daniela i studentot 
Mirkovska Marija. 

 
 
 
4. Резиме 
 
 

 

Активност Оценка на постигнатиот 
резултат 

 
 

Активност 1: Terenski istra`uvawa 
 

Ispolneta vo celost spored 
planot 

Активност 2: Laboratoriska obrabotka –
idvojuvawe na kolekcioniraniot materijal 
 
 

Sé u{te e vo tek 

Активност 3: Determinacija na materijalot 
 

Sé u{te e vo tek 

5. Заклучоци: 
 

1. Vo tekot na terenskite istra`uvawa izvr{eno e uspe{no 
kolekcionirawe na makroinvertebrati i ribna fauna od 
solidno izbrani lokaliteti po te~enieto na rekata P~iwa.   

2. Dopolnitelno napraveni se napori za postavuvawe na 
referentno mesto, kako i za kolekcionirawe na materijal od 
istoto. 
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3. Laboratoriskata obrabotka na materijalot koja podrazbira 
izdvojuvawe na makrozoobentosot od sedimentot i negova 
determinacija do familii e vo golema mera uspe{no 
zavr{ena. 

4. Vremenskata ramka e glavno po~ituvana i jasno ja prika`uva 
dinamikata na realizirawe na aktivnostite predvideni vo 
ovoj proekt. 

5. Istra`uva~kiot tim se rakovode{e spored planot i 
protokolot daden vo proektot i dosega uspe{no gi 
realizira{e predvidenite aktivnosti. 

6. Istra`uva~kiot tim se dvi`i vo pravec na postignuvawe na 
glavnata cel na proektot. 
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3. Активности 
 
 Vo prviot del od proektot uspe{no bea izvedeni terenskite ista`uvawa 
(Aktivnost 1)  i del od aktivnostite 2 i 3.  Zatoa vo ovoj izve{taj  }e gi 
elaborirame samo ostanatiot del od niv.  
 
 

Активност 2 - Laboratoriska obrabotka  izdvojuvawe na kolekcioniraniot 
material - odreduvawe na starost i crevna sodr`ina na dominantnite 
pretstavnici na ribnata populacija od rekata P~iwa. 

 

Kolekcioniranite ribi po terenot, bea transportirani vo 
ihtiolo{kata laboratorija na Institutot za sto~arstvo - oddelenie za 
ribarstvo vo Skopje. Vo ovaa laboratorija se izvr{i: (1) opredeluvawe 
na starosta na ribite, preku ~itaweto na lu{pite, kako i (2) izdvojuvawe 
na crevnata sodr`ina. 

Vo Aktivnosta 2 u~estvuvaa: studentot Donka Petrova, studentot 
Hristoska Daniela, studentot Mirkovska Marija, doc. d-r Milica 
Ristovska i d-r Vasil Kostov.  

 
Активност 3 - Laboratoriska obrabotka- determinacija na materijalot 

 
Ovaa aktivnost se odviva{e vo laboratorijata po invertebrata i 

animalna ekologija na Zoolo{kiot zavod pri Prirodno-matemati~kiot 
fakultet vo Skopje. Vo ovaa laboratorija se izvr{i determinacija na 
makrozoobentosot do familii. Za taa cel bea koristeni binokulari od 
tipot Olympus SZX9 i LEICA WILD M3C. Za determinacija na materijalot  
bea koristeni brojni determinatori: Pavlovskiй i Lepneva (1948), 
^ekanovskaя (1962), Lepneva (1964 i 1966), Pankratova (1970, 1977 i 1983); 
Galewski i Tranda (1978); Kerovec (1986); Elliot i sor. (1988); Hynes (1997). 
Bidejki pogolem del od determinatorite  se na ruski i angliski jazik, za 
odredeni grupi kako {to se Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera bea 
napraveni interni determinatori na makedonski jazik koi vo golema 
mera ni go olesnija ponatamo{noto detereminirawe na edinkite do 
familija. Voedno bi istaknale deka izrabotkata na vakvi pomagala e od 
neprocenlivo zna~ewe za idni istra`uvawa, pred sé rakovodeni od strana 
na mladi istra`uva~i. 

Vo ovaa aktivnost u~estvuvaat: studentot Donka Petrova, 
studentot Hristoska Daniela, studentot Mirkovska Marija i m-r 
Valentina Slavevska-Stamenkovi}. 
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4. Резиме 
 
 

 

Активност Оценка на постигнатиот 
резултат 

 
 

Активност 1: Terenski istra`uvawa 
 

Ispolneta vo celost spored 
planot 

Активност 2: Laboratoriska obrabotka –
idvojuvawe na kolekcioniraniot materijal 
 
 

Ispolneta vo celost spored 
planot 

Активност 3: Determinacija na materijalot 
 

Ispolneta vo celost spored 
planot 

5. Заклучоци: 
 

7. Istra`uva~kiot tim se rakovode{e spored planot i 
protokolot daden vo proektot i uspe{no gi realizira{e site 
predvideni aktivnosti. 

8. Kako rezultat na realiziranite aktivnosti nakratko }e gi 
rezimirame glavnite rezultati odnosno zaklu~oci od ovoj 
proekt. 

 
1. Vo tekot na istra`uvawata na makroinvertebratite od 

rekata P~iwa, registrirano e prisustvo na 40 familii 
koi pripa|aat na 13 grupi na bez’rbetni `ivotni. 
Registrirano e blago opa|awe na brojot na familii vo 
longitudinalen pravec. Imeno, so pogolemo raznoobrazie 
se odlikuvaat to~kite koi pripa|aat na gorniot i 
sredniot tek na rekata (16-22 familii), dodeka najmal broj 
na familii e registriran na to~kata T8 (13 familii) vo 
dolnoto te~enie. Najgolemo raznoobrazie e registrirano 
vo ramkite na Trichoptera (10) i Ephemeroptera (6). 

2. Rezultatite od ovaa studija poka`aa deka EPT poka`uva 
relativno visoki vrednosti (so isklu~ok na T2-naseleno 
mesto) sé do to~kata T6 (vliv na Kumanovska Reka vo 
P~iwa) {to govori za postoewe na visok stepen na 
polucija na ovaa to~ka. Tokmu niskata vrednost na EPT i 
na to~kata T7 e potvrda za negativnoto vlijanie na 
Kumanovka (T6) vrz rekata P~iwa. Vo prilog na ova 
tvrdewe govori i otsustvoto na najsenzitivnite ~lenovi 
vo bentosnata fauna - Plecoptera, tokmu na to~kite T6 i T7. 
Na ovie dve merni mesta e zabele`ana pojava na Isopoda, 
prisustvo na Chironomidae i Oligoheta, grupi koi spored  
Mackenthun (1969) se najtolerantni na zagaduvawe.  

3. Vo tekot na istra`uva~kiot period, bea uloveni vkupno 
1916 edinki. Ribnata naselba vo rekata P~iwa ja 
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so~inuvaat 16 vidovi ribi koi pripa|aat na 5 familii, od 
koi 13 se avtohtoni, a 3 se introducirani. So najgolem 
broj na vidovi e zastapena familijata Cyprinidae (10), 
dodeka ostanatite familii, kako Nemachelidae se zastapeni 
so po 2, odnosno Salmonidae, Cobitidae i Centrarhidae so po 1 
vid. Na mernoto mesto T1 e registrirano prisustvo 
edinstveno na Salmo macedonicus Karaman, 1924. Ovaa pojava 
e razbirliva i se dol`i na faktot {to ova merno mesto se 
nao|a vo zonata na pastrmki.  

4. Osnoven beleg na izgledot na ribnata zaednica ja davaat 
crnata mrena (B. balcanicus) i krku{kata (G. bulgaricus) od 
pri~ini {to tokmu ovie dva vida se javuvaat so visoka 
~estota (85.7%) po dol`ina na istra`uvaniot re~en 
ekosistem. Ne pomalku zna~ajni vidovi, so frekvencija od 
71.4 % se sre}avaat vardarkata (A. bipunctatus), skobustot (C. 
vardarense), plati~eto (R. meridionalis), klenot (S. varadrensis) 
i popadikata (V. melanops). Analizata na procentualnoto 
u~esvo na vidovite registrirani vo rekata P~iwa poka`a 
deka, tokmu del od konstantnite vidovi (crnata mrena, 
vardarka), se i procentualno najzastapeni (43.2%, 20.5%). 

5. Analizata na starosnata struktura i crevnata sodr`ina e 
izvr{ena na del od vidovite koi se dominantni i visoko 
frekfentni vo istra`uvaniot ekosistem. Imeno na 
mernite mesta T2-T4, vo populacijata na B. balcanicus se 
zastapeni site vozrasni strukturi. Na ostanatite merni 
mesta registrirano e prisustvo na povozrasni klasi. [to 
se odnesuva do S. vardarensis i C. vardarense najgolem broj 
starosni klasi se zabele`ani na T4 i T8, odnosno na T5. 
Od rezultatite prika`ani vo tabelite 4, 5 i 6 se 
zabele`uva deka na T7 (ovaa to~ka e pod negativno 
vlijanie na Rekata Kumanovka) se sre}avaat B. balcanicus i 
C. vardarense, dodeka S. vardarensis otsustvuva. Iako site tri 
vida va`at za umereno toleranti (Karr, 1981), sepak, 
na{ite rezultati uka`uvaat deka S. vardarensis verojatno 
pretstavuv vid so povisok stepen na senzitivnost na 
uslovite vo sredina.  

6. [to se odnesuva do trofi~kite afiniteti na ribite, 
op{to e poznato deka B. balcanicus, C. vardarense i S. 
vardarensis se omnivorni ribi, pri {to istite konsumiraat 
zooplankton, makrozoobentos, makrofiti i mali ribi. 
Analizata na crevnata sodr`ina poka`a prisustvo glavno 
na frakcii od makrozoobentosni primeroci od 
Ephemeroptera, Trichoptera i Diptera kako i prisustvo na 
detritus, {to uka`uva na izrazena bentofagnost na ovie 
vidovi za vreme na letniot period, koga i se vr{eni 
istra`uvawata. Od Ephemeroptera, Oligoneuriella rhenana e 
najdominantniot izvor na hrana, {to najverojatno 
korespondira so masovnoto prisustvo na ovoj vid vo rekata 
P~iwa. Vo slu~aj na otsustvo na ekstremno lo{i uslovi vo 
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re~niot ekosistem, tokmu vo tekot na ovoj period od 
godinata, bentosnite pretstavnici ja dostignuvaat svojata 
maksimalna brojnost i pretstavuvaat najdostapen izvor na 
hrana na top predatorot (ribi). Sepak, za monitoring 
studii vo koi e potrebna brza procenka na ekolo{kata 
sostojba na edno vodeno telo, odreduvaweto na starosnata 
struktura i analizata na crevnata sodr`ina go 
prolongira vremeto na dobivawe na krajniot rezultat 
(procenka), i naj~esto se izostavuva.  

7. Biolo{kata procenka na statusot na rekata P~iwa, vrz 
osnova na makroinvertebratite i ribnata fauna be{e 
izvr{ena so primena na  BMWP, BMWP/ASPT i EFI 
indeksot, kako edni od naj~esto primenuvanite indeksi za 
brzo, eftino i efikasno monitorirawe. Site tri indeksi 
uka`uvaat na relativno dobar kvalitet na vodnata sredina 
po dol`inata na re~niot tek od mernoto mesto T1 do T5. 
Od pri~ini {to BMWP/ASPT indeksot e posenzitiven vo 
odnos na BMWP i EFI, toj postrogo go kategorizira 
monitoriraniot del od re~niot ekosistem, odnosno 
uka`uva deka spomenatiot del od re~niot ekosistem e vo 
ramkite na prva-vtora kategorija. Rezultatite od dvata 
indeksi bazirani na makroinvertebratite na T6 upatuvaat 
na zna~itelno naru{uvawe na kvalitetot na vodata i ja 
kategoriziraat vo ~etvrta klasa, {to pak od svoja strana e 
pri~ina za odredeno vlo{uvawe na sostojbata na mernoto 
mesto T7 (vtora-treta kategorija). Spored indeksite, 
poslednoto merno mesto (T8) pripa|a vo ramkite na vtora-
treta kategorija. Vakov stepen na kategorija registriran 
vo vlivno podra~je na edna reka (prirodno e namalen 
kvalitetot na vodata) uka`uva na visoka sposobnost na 
samopro~istuvawe na rekata P~iwa. 

8. Sovpa|aweto na kategoriite opredelni vrz osnova na  
makroinvertebratite i ribnata fauna u{te edna{ ja 
istaknuvaat neophodnosta od istovremena primena na 
dvete biolo{ki komponenti vo procesot na procenka na 
sostojbata na eden voden ekosistem. 

9. Rezultatite od ovaa istra`uvawe ja potvrdija potrebata 
od kompleksno re{avawe na problemite povrzani so 
upravuvawe na eden re~en ekosistem.  

 
 

 
 
 
NAPOMENA: Ovoj izve{taj e daden vo forma kako {to iziskuva samoto 
dru{tvo. Za pokonkretni informaci okolu dobienite rezultati od ovoj 
proekt Vi ispra}ame izve{taj  vo PDF format, vo koi se nao|aat tabeli i 
grafici kako i tolkuvawe na istite. 
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